
Cel ćwiczenia:

Doświadczalne sprawdzenie II zasady dynamiki dla ruchu obrotowego bryĘ szfywnej

Zagadnienia do p rzy gotowan ia

- moment bezrvładngści, twierrlzenie Stetnera
. moment siĘ, iloczyn wektorowy
- prawa dynarniki dla ruchu postępowego i obrotowego

Przebieg ćwiczenia:

RUCH OBROTOWY I}R}'[,Y SZTYIVNEJ

h:aPl2

N:m(g-a)
m(g-a)r:Ia lr
mg 12-ma12:Ia

I

1.1

mg

1z- 
2 hll_o + 2 I* + 2 m* ( d I 2 )2 + m rz l
m gr"

Io motnent bezwładności prryrządu
I* mom. bezwł. walca wzgl. osi przech, przez śr, masy

I. Badanie charakteru ruchu cięż:arka.

. '1. obciążyć wahadło ciężarkiem o masie m.
ż. Zmierzyć trzykotnie czas spadania cięzarka z ok. 6-ciu róznych wysokości, h .

II. Bądanie zależności czasu spadania ctęiarka ze stałej wysokości h od momentu bęz-
wła"tlności (od odległości d przeciwlegĘch walców).
|. Zmierzyć suwmiarką średnicę szpulki rvahadła , 2r .
2. ZaŁozyć dwa idenĘczne walce, ffi*, W rownych odległościach od osi obrotu t

przeprowadzić trzy|<rotnie pomiary czasu spadania ciężarka dla ok. 6-ciu roznych
odległości d między walcami.

3. Zanotować masę walca, mw, I4asę cięilarka,m, oraz wysokość, h.



opracowanie rvyników:

[=

masy walców:
masy ciężarków:

. tŁ

2) 13e.0 g 3) 184.3 g
2) t9.7 g 3) 49.t s q98.7 s

lnie kątowe e, moment bezwładnośei Io oraz ich

niepewności. 
hąrlłq'nieobciażones współczynnik

6. obticzyómoment beńwładności wńadła nieobciąponego Io wykorzyslując l

nachylenia Prostej A.

, '  iA
II. 1. Spożądzió wykres.lalezności p@z).

3. obliczyćze współoży.hnika A, *"J.*j;1"ffjffilj i porównać zm,{nłai).

1) 94.1 g
l) 9.7 s

dokładnośó waŻenia Am= 0.l g



r')
N
?al

Aa

!łH
EPr
iĄ €

ł.F
m.

.H 'x
i :B

Ę.o
trr{
N{5

6E
i l ' l

(b st

.E .Ł"'
r . .-4)
F: 

oD

i lH

J:V

r\ .x
Yr
-h.dB*Ę
"€ 'łJ

bt
Eo
+5

-Ę

N
t)

P{wl
Fl
N,

N

X

N
.c ćt
PCI
N t.

.aJ

€
+).,żr)

rF
v)

s

G)
F

.N

h
tr.

.N
il

.Y
A{

o

s
E
Nu)

d

+)

N

F

tr!

r l  r

-E"9F6 $'-
BFr '

(Ds'

rtr
0)
bD
N

.F
N

E
€
d

o)

{J
U)

6

t)\
il
a

L

6{
I

C.l

rn
h
dt

.E

d

h€

.N
gę
H
Fl

]L

.o
dE9
Ę (5I 6il.E" 

oi Ń
$d
trv

,h

.N

oil
I

ct

t .

ł+J
łL

śFĘ13
P'

'O lt  r l
Ja lt ll
PĘ6t
ts6..t

r5' g d,
i'j .a 

Ę
x 1".
żvL
Hi l t l
o l l l l
Ht"bc

h

F
tr

.N
o
H
b

tr
+ro)
0)

P
h
TA

{Jg

H

g

t
l{o
N

H

F\o
t{

+)
t)
0.)

r{

t

J{
+t
N

N
0)
N
tr

.,ii,,i' i '

ĘH
' f lx
Q'Ę

'E R
EE

.15 P

{ r..
|>,

P' , 'E l
€ d.g 'E
..q cB
. id
.;N
AĘ{

5D .E
o)i
N..

Ń 'N
tDg

FS
k' j

€ c )

.Ł &
ęF
-or

-aXo)
"ś: .ĘJn 5.

r"'t =
fś
N |.\ł

oh
9{ q,

;,;.;l. ij'li: ł.lii

d4

-!4 
=

EP
F

.Px
u

F.a.B .E
lEct
Ń.E

"Ę' .fr
'a ;i

Pr
+aN

BE.
ó$

óJ{
HĘ

rsa
|ń

Ń's
v::

óN
El()

BC.p?
lł

bo 'c

F 'ó.
E.Ę

br '
ńa

H.U
E €
NH

F

P-,
r

{J

.rJ
a)o

t

.q)
r-

Fi
k

o)

Hg
H{5

-areu

11r5
b.g
tr

€ x

oq)
}Ę
t!ł ,ś

.-X

Ęą
'HN

t:

EZ
AR

.F
l@ń

Ń EĘ
5-tr 'N

E=

o
bD

Fl 6

l$| 'a
FE"

$g ( ' :
ol l€ | |
{r"
E

:  r iPc
\@

Jd 'v
o.
F

{5
9?

Pr,ń
.i.?

.q
' . t

\

1r.;
X

{r.
tl

tt'

(6

llii|l:r; i !  :^ i tr  I


