2 WAHBADEO MATEMATYCZNE

Cel ¢wiczenia:
1. Wyznaczenie przyspieszenia ziemskiego
2. Por6wnanie otrzymanego wyniku z warto$cia tablicowa

Zagadnienia do przygotowania:

- prawo powszechnego cigzenia

- wahadto matematyczne, okres drgan wahadia

- prawo Hooke'a

- ruch harmoniczny, réwnanie ruchu, okres drgan

Przebieg ¢wiczenia:

1. Wypoziomowa¢ zestaw pomiarowy.

2. Zmierzy¢ dlugos¢ nici wahadla, |, oraz $rednicg kulki 2r. Oszacowaé

niepewnosci pomiaru Al,, Ar.

3. Odchyli¢ kulke¢ od potozenia rGwnowagi o kat 109 i obserwowa¢ czy wychylenia sa
W plaszczyznie réwnoleglej do powierzchni skali katowe;.

4. Zmierzyc’ czas trwania 10 okresow. Pomiary przeprowadzi¢ trzykrotnie.

5. Przeprowadzi¢ analogiczne pomiary dla kulki wychylonej od polozenia rOwnowagi
o kat 59, 159 200,

6. Zmienia¢ ok. 6 razy dtugos¢ nici wahadta, 1, i dla wychylenia o ten sam kat ok. 15°
odczytaé trzykrotnie czas trwania 10 okreséw.

Opracowanie wynikéw:
1. Sporzadzi¢ wykres zaleznosci kwadratu czasu trwania | okresu od dtugo$ci wahadia
T2(1).
2. Obliczy¢ metoda regresji liniowej wspdtczynnik nachylenia prostej, a, oraz biad
wspolczynnika nachylenia, S,.
3. Odczyta¢ z wykresu wspolczynnik nachylenia prostej, ary, 1 porownac z wartoscig
obliczona, a.
4. Obliczy¢ przyspieszenic ziemskie g oraz btad Ag z zaleznosci T2(1)
g=4n2/ a
5. Obliczy¢ przyspieszenie ziemskie g oraz blad Ag z zaleznosci
T=2rnJ1/g

6. Porébwna¢ wynik z wartoscia tablicows.



Regresja liniowa

y=ax+b
- nfxy]-Ix] [y] n - ilo$é punktéw
n[x2]-[x]? [x]=2Z% :

b= [Y] a[x]_[yl[x?]-[x])[xy]

n [x*]-[x]

S . [(y-a-bxP} = - n(ly?]-a[xy]-b[y])
a7 n-2 n[xZ]-[xP (n-2)(a[x?T-[x1?)

G- [(y-a-bx?]  _ [x2]
b n-2 n[x2]-[x]?
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