
4. OSCYLOSKOP

Wvmagane wiadomości

Budowa lampy oscyloskopowej. Termoemisja. Ruch cząstek naładowanych w polu
elektrycznym. Badanie prądów staĘch i przemiennychprry pomocy oscyloskopu .

Cel ćwiczenia
1. Poznanie podstawowych funkcji oscyloskopu
2. Prakty czne posługiwanie się oscyloskopem.
3. Pomiary napięć, czasów trwania przebiegów

Wvkonanie ćwiczenia

1. Włączyó oscyloskop do sieci.
2, Zapoznać się z podstawov\rymi funkcjami oscyloskopu, sprawdzió działartie
poszczegó|nych pokręteł oscyloskopu .
2. Cechowanie odchylenia pionowego oscyloskopu.

a) podaó impuls z zasi|acza napięcia stałego na kanał CH1 oscyloskopu.
b) sprowadzió linię poziomą przy napięciu z zasilacza równym zeto, na środek
ekranu.
c) wykonaó pomiar odchylenia y dla róimych wartości napięcia na zasilaczu (w
zakresie od 1 do 12v). Wybrać odpowiednie ustawienie wznocnieniaprzy pomiarze
odchylenia y.
d) powyższe pomiary wykonać dla 10 róznych wartości napięcia zzasi|acza.
c) oszacować błędy pomiarów napięcia z zasllacza oraz odchylenia y.

3. Pomiar napięcia przemiennego.
a) podać napięcie przemienne, sinnusoidalne z generatora wewnętrznego oscyloskopu
na kanał CH1.
b) dobrać ustawienie pokręteł oscyloskopy tak aby na ekranie pojawiĘ się dwa
przebiegi.
c) zmierzyć amplitudę i okres przebiegu.
d) oszacować błędy pomiarów obu wielkości.
e) wyrysować na papierze milimetrowym obserwowanąza|ehlośc U(t). opisać osie
układu współrzędnych, nanieść odpowiednie jednostki na osiach.
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oscyloskop Jest przyrządeu' w ltóryu strrrnleń elektronów wykorzystuJe
slę do obselvacJl l poolarów przebtegów znlenrrych w czaste oraz funkcyJ-
nych zależnoścl par wlelkośct flzyczayc}r.
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olórną część przyrządu st8noHt 1empa oscyloskopo',ra (r;*s. 1). u szklanyrn

naczynlu odponpowanyn z powletrza zneJduJą s1ę 5 zasocnlcze częścL 1ampy:

dz1ato elektronołe, ptytkl odchylaJqce oraz ekran. Zadanien dzlała elektro.

novego Jest rłytworzenle skollmowatreJ rr' lązkl elektronów. rch źródto Jak w

każdeJ lampie elektronoweJ stanowl rozż,srzona katoda. otaęzaJągy katodę ne.

tg1of,y cyl1nder z otworklem tzw. cyllnder lłjent.elte spe}n{a ro1ę slatkl.

ZnlenlaJąc Jego potencjał reguluJe slę natężenle wtązkt' a wj.ęc Jasność ob-

rezu ne ekranle. Zestaw anod stuży do przyspleszanla elektronótt t o8nlsko.

van1a rtązk{ n € ela.anle. Mtędzy katodą' cyllndren 1 anoden1 przykłedane

Jegt 'fysokle 
nep1ęcle rzędu kllkunastu kv.

Po opuszczentu dzlała wtązks elel<tronów przechodz1 przez prosi'opa<lte do

steble pola elektryczne (ptonowe i pozione) rytrr'arzane przez d'a-a kondensa-
tory pZaskie zwane pł'ytkaml odchylaJącytul x 1 y. Część 1anpy za plytkant

odchylaJącynl roa kszt€ł't stożka, któr.ego podstawę stonc',{i ekran pcltryty .

substancJą fluoryzuJącą 1ub fosforyzuJącą pod tfplplem padaJąceJ wlązki
elektronów.

Przy bedantu preebtegór perlod1.cznych do piytek x pod}ącza się genero.

tor podstawy czasu daJący drgaJqce naPtęcie piłoksztsł ' tne (rys. 2).  Cechu-

Je Je 1lnlo,ry wzrost w plerwszej częśc1 okresu' a rrastępnle r.optoiĄtny spa-
dek, po cz}'l! Proces slę powtlrza. Badane napięcle pr.zj-kłoda slę do olytek
y. Yerunkten uzyskanta ns ekranie stojące6o obrazu Jest ró.łność częstotli-
rośc1 obsenr'owE'nego przeb1egr:' 1 5enerator-a podst3bry czasu.

wejście



Eyro 2o t{splgcle pl loksztołtne

Gdy chceny badać z€leżllość wzaJeEDą duóch'róź.rrycb ld-lelkóśc1' przykł'a.

dany Je d'o odpowlednlctt płytek odcbylsJącictr. Na przyktad, tty.otrzynać

ęt lęhlsterezynagnetyczneJdoptytekxprzykładanynaplęcleProporcJo-
n8b1e do prądu nagnesuJącego' do płytek y . naplęc1e prop €rcJonalne do

nanagaesowanla.
Płyte czctowa każdego oscylośkopu zawtera .dużą ltczĘ pokritet' k1awt.

szy e|c, D1e łat'*leJsze8o zapaniętenla pognrpuJeny Je v 3 zasadnLcze ze.

spotY:
1 ) Zespół regulacJl plankt.

Należą tu pokrętła: regrrlacJl Jasnośc1, ostroścl.1 astygpatyza (nokrą.

głośctI) Plaukl oraz ewentua1n1e pod.śwletlenle skall. Do tego zespo3u uoż.

nazalLezyćteżpokręttaplonowegotPozlonegoprzegunlobrazu.
2) Zespól odcbylenla plonovcgo.

. 
?avLera reJścle y zntennoprądore (nac" lub n-n) 1 sta}oPrądowe (ildcn

lubn- ') .sygnarweJścl.ouryprzechodzlptzezvzl i lacntaczy'wlęcnaczo}ov'eJ
płycle znaJdzleny pokręt}a skokoveJ i clągleJ regulacJl wznocnlenla. często

tłycectrowene w V/co 1ub nV/cn. Nlektóre oscyIoskopy daJą nożIlwość równocze-

sneJ obsen'acJl dwóc}r przebtegów, wtedy na płycte czołoreJ są dwa weJścla

v.
3) Zespóf odchylenla pozl.onego.

Przy obserrracJ1 z91eżnoścl l\rnkcyJneJ dvóch naPlęć korzystany z wejścla

x (|racn, ndCn) t wzuacntacza x gnalo8tczn{e do vznacnlacza y. NeJczęśclej

w praktyce obserworane przeblegl zElenrte y czagle Ę'pagaJą użycla geaera.

torapodstawyczasu.Nap}ycleczołoueJzneJdzlenypokrętła8kokoYeJ1
ciągteJ regrrlacJl szybkoścl n:chu plankt (w s/co, ns/cn). Ponedto znotdzle-

ny urleJ lub berdzleJ rozbudołany układ s5rncbronlzacJt generatora podstawy

czasu z badenYn Przebleglen.
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Polo ole]r|,Iyczno clziala rra cząs|,kę uillatlowauą z silą okrcślolrą
zależnością Q7-2)

F: Eq.

Sila ta'ry|,rvarzł przyspicszenic
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gdzie lll jest masą cząsb]ri. Ił,ozważyllly drva przyklatly przyspiesz:l.
nia cząstki naladowanej w jednoror].nynr polu elelrtrycznyllr. Takic
pole można wy[rvorzyć |ącząc clrvio ]rońcówlri batcrii z r]'lviema róry.
nolcglyrrri ply[kanli motalorryllti, oclizolorvanynli otl sicbio. Jożoli
odleglość ponriędzy ply|,lrarni jcsb nraln, rv 1lorórvltriritr z roz,ttliar,alll i
1tlytok, to 1loIo ponriętlzy uill l i bętlzio rvysLłlrczlr,jl1ctl jctlltotodrtt:
z wyjątkienr obszartt 1toloŻolrcgo bbsko br.zcgórv. Za"uvil,rsly, zc
rozrvażając ruclr cząstlri w polu wytworzony]rL T,rzaz łatlunlri zewnę-
trzno pomijamy pole wytworzono przez samą cząsbJrę. Podobnie
pole gr.a,witacyjno Ziemi nig ma żaclnego rrplyrnu IIźL salnQ Ziomię,
a, tyllro ua inne przcćlmioby, powicdzmy Iramioń, umicszczone rv tym
polu.

o<Icltylanic wźązki alaktroltóu. Rysunek 3 przt.lstlrvin clcli.
tron o rnaeie r lr i  laduu]rrr (: e, wpadający do jednorodnogo pola olekIr.\ 'cztrogo
z prędlrością początkovą t lo, prostopadlą do lr iorurl lru rvektorir, natężorria po|rr. D.
opisaó ruolr togo o|ol it,ronu.

lŁys. 3 I urc.
ktrorr o pręcl lrości począt|rb.
rvoj vo rvchodzi rv obsznr pol ir
oloktrycznego rvytworzouogo
przoz drvio plythi  nalar lorvauo-
go kortr lonslr[orn. ]( iorurrol i

1trętlkości jos|,; 1lros|,opntlIy do
kiorunhrr pola

Ruclr ololrtrolru bętlzio 1lorloblry r. lo rttclru ; lociskrr rvyat,rzolouogo 1lozicltuo
w polu grawitacyjuyrn Zigrui. Stosrrjr1c rozrvażanin z paragrafrr 4.3 otr.zyurujolIry

naetępujące rr.yrażouia lra slr ladorvą 1lr lz ioulą (a) i  pionorvą (9) ruclru

a :0oI,

, :Lop:!!P.
2ltt

EI imiuując l  otrzyrurr joruy rórvnatt ie tortt
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Elgk[ron o1luszczając obszar zalvarty pornięrlzy 1l lyr, lrtr l l i  1rys. 3 ) po.

ruazc s ię (zanior lbujolny s iIy c iążoIl ia) po I iu i i  1 lroetoj,  sLyczrroj do 1laraboI i
rr  punl ic ie rvyjścia. Na jogo dror lzo,.rv 1lo lv iroj  or l loglośoi 1lrzod 1l ly l . l i l r t t t i ,  l t to.

źeury ustarvić I lrroryztl jąr:y o|irnl l  ,S' }Vrirvczas rozrvużatt.y olrr lr| 'rt l lr r iLzcl|| L irrrr1.uri

o lg|rtronami biogl lącylni  po tcj  sanroj r l rodzo l lęr lz io rv idoczIr.y j l r| io nr lr l l r ; l l i r . tn| i l r

ówiotl lr l; na tyrrr 1lologlr zaslrt l lr dzirr l i l l l i : l ,  c lcklroslal 'yczttcgo oscylos|;o1lu l iulo-

douego.


