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Cel ćwiczenia:
l . W yznaczenie częstotliwości drgan kamertonu

Zagadaienia do pruygotowania :
- fale biegnące, równanie fali, parametry fali
- fale d:źwiękowe
- interferencja, dudnienia

Przebię ćwiczenia:
1. Uruchomió program COACH \ Multiscop (Załącmik).
2. Ustawió zakres czasu pomiaru ( 10 ms ).Wyznacryć okres drgań kamertonu z

konikiem T2 ( ''konik'' w najwyższym położeniu ) powtarzając pomiar ok. 10 razy.
3. Ustawić zakres czasu pomiaru ( 100 ms ).Wymaczyć okres dudnień dwu kamertonów

T6 ( ''konik w położeniu j.w.). Powtórzyó pomiar ok. l0 razy.
4.Wyznaczyć okres dudnień kamertonów dla kilku położeń konika ( 0 - 8 cm ).

Opracowanie wyników:
|.Wyznaczyó okres drgańkamertonu z ''konikiem,, T2WIilZz błędem LT2 oruz

częstotliwośó drgan f2 i Lf2 z bezpośredniego pomiaru okresu drgan kamertonu.
2.Wyznaczyć okres dudnień kamertonów T6wraz z błędem AT6 oraz

częstotliwość drgań fd i 
^fd 

z bezpośredniego pomiaru okresu dudnień kamertonów.
3.Wyznaczyć częstotliwośó drgan kamertonu z ''konikiem,, f2Wraz z błędem AĘ

z pomiaru okresu dudnień T6 wykorzystując za|eżność

f6 = f1 - f2 \= 440 Hz. częstotliwośó drgari kamertonu bez ,'konika''

4. Narysowaó wykres za|eżmości częstotliwości dudnień od położenia ''konika'' f6(h).
5. Narysowaó wykres za|eżności częstotliwości kamertonu od połozenia ''konika'' Ą(h).
6. Narysowaó wykres za|eżności fllfd G) w zakresie 12 cn. Zaznaczyć na wykresie

przykładowe punkty spełniające warunek dudnień ściśle periodycznych

f l l ( f1- fz ):  o n. l iczbacałkowita
oraz odczytać dla nich położenia ''konika''.



1. Uruchomienie systemu COACH;
Program Coach przechowywany jest w katalogu c:\ipc4, a zbiory uŻytkowników
(np. wyniki pomiarów) w katalo gu c :\ipc4\user.

- start (start.bat) - uruchomia system COACH
- spacja - wejście do programu głównego

Menu programów rozwijane jest z górnej listwy, rrp. dla proglamu głównego
w czterech kolumnach: Pomoc, Programy, Dodatkowe, Wyjście. W ćwiczeniu
vuykorzystywane będą pro $amy :
Multiskop . do rejestracji w funkcji czasu napięć podawanych na konsolę

pomiarową i do podstawowej analizy wyników
Przefrvarzanie - do szerszej analizy zarejestrowanych wyników.

Dokładne informacje o proglamach mozna znalezc w instrukcji IP-COACH 4.

2. Rejestracja dudnień
. przejść.do programu Multiskop - Programy\Multiskop enter
- ustalić zakres czasupomiaru - Nastawienie\Pomiar\Czas pomiaru, wybrać

czas i w"Yjść przezEsc.
- dokonanie pomiaru. Pomiar\Start, ustawić oba kameńony w jenakowej

odległości od detektora dzwięku, uderzyć w nie kolejno i nacisnąó spację
- zmierryć okres dudnięń. Analiza\odczyt wartości

Mozna równiez:
- zapisac wyniki pomiaru na dysku - Dane WE/Wy\Wyniki\Zapis
- lvydrukować rysunek - Dane WE/Wy\Wyniki\Wydruk
- powiększyć wybrany fragment rysunku. Pomiar\Powiększenie, wybrać

powiększany prostokąt przez zaznaczenie dwóch narozników; pierwszy -
<enter), drugi - <spacja>
(Jwaga:Analizować powiększony rysunek mozna jedynie w programie
Przetwarzanię'
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Drganie wypadkow e wyrazasię wzorem

x : A cos (al + /o:) 
' 
*,4 cos (a - óa:\ t :

:  ZAcos lat.cos at :  4,"or u
i a.l, którego amplitud a A, : 27.cos Aatlwstawanie. dudnień przedstawiono ;;;lę z pulsacją równą z4q,-9o;;k;;;

Rys. 2.9' Na]ożrnie się drgań harmonicznycT.l?*:l,.l pulsacjach (wykres górny) dajew wyniku dudnienie (wykres doiny) 
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