
7 PROMIENIOWANIE o, p

Cel ćwiczenia:
I. Badanie oddziaływania cząstek aip z materią.
II. Badanie promieniotwórczości naturalnej.
III. Sprawdzanie praw statystycznych.

Zagadnienia do przygotowania:
- promieniowanie c, p i T, prawo rozpadu promieniotwqrczego
- szeregi promienionvó rcze, zasada działania liczrrika Geigera-Mullera
. rozkład Gaussa

Pnebieg ćwiczenia:
I. l. Wyznaczanle charakterysĘki |icznika.

- Ustawić żrodł.o 90Sr w odległości ok. 5 cm od licznika'
. Ustawić napięcie ( 300 V ) i czas pomiaru licznika ( 10 s ) l Zał'ączruW
- Wykonać pomiary |iczby zliczeń w funkcji napięcia licznika ( 300 . 500 V )
- Wyznaczyć zakres napięcia' w ktorym |iczba z|iczenjest stała.

2. Badarue oddziaływania cząstek u, 9 z materią.
. Ustawić napięcie ( ok. 400 V ) i czas pomiaru licznika ( 10 s ) / ZałączruW
. Dla promieniowania p ( żródło 90Sr ) Wznaczyc k'rrywąabsorpcji, tzn. zmierzyć
liczbę z|iczeń ( na 10 s ) w funkcji liczby kartek wstawianych pomiędzy żródł'o
i licznik ( 0 - 30 kartek ).

- Dla promieniowania a (żródło 241Am ) zmierzyc liczbę zIiczen (na 10 s) w funkcji
odległości źródł.a od licznika (2 - 60 mm).

. Sprawdzić dla odległości ok. 3 nrm jak zmienia się liczba z|iczeń cząstek o po
włożeniu 1 kartki papieru.

II. Badanie promieniotwórczości naturalnej.
. Zmierzyć radiometrem tło ( liczbę z|iczeń dawaną przez czysty filtr ).
- Zał'oĘć filtr do od|ęxzacza i pompować powietrze przez 10 min. Po zakończeniu
pompowania r ozp ocząć pomiar czasu.

. WłoĄc filtr do radiometru i zmierzyc|iczbęzliczen w funkcji czasu ( co 5 min )
III. Sprawdzenie Praw staĘsĘcznych

- Ustawić czas pomiaru licznika na l s. Dobrac ustawienie źrodł'a p4146 fub 90Sr)

i licznika w taki sposob aby średnia |iczba zliczeń wynosiła ok. 15/s.
- Wielokrotnie ( N: 2O0 razy) powtorzyc pomiar |iczby z|iczeń.

opracowanie wyników:
I. l. Narysować wykres zalezności|iczby z\iczeń N wraz z błędem +.rN w funkcji



przyłozonego napięcia . Zantaczyć zakres napięcią w którym |iczba diczeńjest stała
2. Narysować wykres zalemości |iczby zliczenN wraz z błędem +rN w funkcji hczby

kartek. oszacować jaka liczba kartek absorbuje połowę |iczby cząstek p.
3. Narysować wykres zalezności |iczby z|iczenN wraz z błędem +{N w funkcji

odległości żtódła od liczrrika. oszacowac zasię cząstek o w powietrzu.
II. l. Narysować |<rrywąrozpadu promieniotwórczego' oszacować czas połowicznego

rozpadu.
III. 1. Narysować diagram n(x) gdzie n jest liczbą zarejestrowania wyniku x.

Unlror4yć d.gą skalę P(x) : n(x)AI , gdzie P(x) jest prawdopodobieństwem
zarejestrowania x z)iczeń, a N jest całkowitą |iczbąpomiarow

2. ob|iczyć wartość średnią <x> =( l,xi ;nr oraz standardowe odchylenie o

-o=V Ix(xi-<x>)2]/N-1)
3. Dla wyliczonych wartości 1)<ż oraz o wy|iczyć rozkł'ad Gaussa (x) i wpisać go w

W zrraczony diagram P(x).
f(x) = U (Jń,c) exp [. (*..*')2 / 2c: l

4. Zaznaczyć na wykresie wartości (x).6, (;), (;)*6.

Zzłącznik: In strukcj a obsłu gi licznika Geigera-Miillera

1. Ustawianie napięcia.
a) Prryciskiem SELECT wybrać opcję G.M Voltage ( naciskac przycisk aż

zapali się odpowiednia dioda).
b) Nacisnąć ENTER.
c) Ustawić napięcie pokrętłem znajdującym się w dolnym lewym rogu

płyty sterującej.
d) Nacisnąć ENTER

2. Ustawianie czasu pomiaru.
a) Przyciskiem SELECT wybrać opcję Gate.
b) Nacisnąć ENTER.
c) Przyciskiem SELECT wybrac odpowiedni ęzas pomiaru'
d) Nacisnąć ENTER a następnie sELEcT
e) Po naciśnięciu przycisku START/STOP rozpocznie się pomiar.
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Pro mieniotwó rc zość naturalna

TemaĘ do prrygotowania:
- prómieiiowanie a, fr i y, prałyo rozpctdzt promieniotyvórczego, zasada dzialctnią

li c znika G ei ger a- Mtil l e r a, r o z kt ad G aus s a, s z e r e gi pr o mie ni otu, ór cz e.

Cel ćwiczenia:
1. Badanie oddziaływania cząstek q^i 9 z materią'

- Dla promieniowania p (ź:ódł'o 9oS,; wyz'raczyc krzywą absorpcjii, tzn, 
^rrlerzyc

liczbę zliczen(na 10 s) w funkcji liczby kartek wstawionych porniędzy zródło

i licznik.
. Dla promieniowania a (zrodł.o Anr) zmierzyc Iiczbę zltczen Qia 1 0 s) rv furr}icji

odlegtosci źrodł'aod licznika (rozpocząć od odległości 2mm). oszacować zasięg

cząstek o w powietrzu.
. Spiawd zić jakzmienia się liczba zItczen (na 10 s) cząstek cr po włozeniu iiartlti

papierrr pomiędzy zródło i licznik. Pomiary wykonać dla odległości okoto 3nrrn.

2' Badanie promieniotwórczości naturalne.';.
- Zmterzyó radiometrenr tło (liczbę zltczeil dawanąplzez czysty fiitr).

- Zał.oŻyć ntt' do odkurzacza i ponrpować powi eIrze przez 10 mirr. Po zakończenitt

pompowan la r ozpocząć pomiar czasll.
. Włołyć filtr do radiometru Izmlerzyc iiczbę zliczen w tbnkcji czasu (powtarzać

pomiar co około 5 do 10 min). Narysować krzywąrozpadtr promieniot\,volczego,

oszacowaó czas połowlc7nego rozpadu.
- Powtórzyć pomiary dla powietrzaw piwnicy i na najwyzszym piętrze.

Zał,ącznik: ins trukcj a o b s ł u gi licznika Gei gera.Mńlle ra.

1. Ustawianie napięcia.
a) Przyciskiem SELECT wybrać opcję G-M Voltage (naciskac przycisk az

zaoa]l' się odpowiednia dioda).
b) Nacisnąc ENTER.
c) Ustawić napięcie 400 V pokrętłem

płyty sterującej.
d) Ncisnąć ENTER.

znajdującym się w dolnynr lewynr logl'l

2. Ustawianie czasu pomiazu'
a) Przyciskiem SELECT wybrać opcję Gate.
b) Nacisnąć ENTER.
c) Przyciskiem SELECT wybrać odpowiedni czas porniaru.

d) Nacisnąć ENTER a następnie SELECT.
e) Po naciśnię


