7 PROMIENIOWANIE q, B

Cel ¢wiczenia:
I. Badanie oddziatlywania czastek o i § z materia.

II. Badanie promieniotworczos$ci naturalne;.
III. Sprawdzanie praw statystycznych.

Zagadnienia do przygotowania:

- promieniowanie ¢, B 17y, prawo rozpadu promieniotwdrczego

- szeregi promieniotwoércze, zasada dziatania licznika Geigera-Miillera
- rozktad Gaussa

Przebieg ¢wiczenia:
I. 1. Wyznaczanie charakterystyki licznika.

- Ustawié¢ Zrodto 29Sr w odleglosci ok. 5 cm od licznika.

- Ustawic napigcie ( 300 V ) i czas pomiaru licznika { 10 s ) / Zatacznik/

- Wykona¢ pomiary liczby zliczen w funkcji napigcia licznika ( 300 - 500 V')

- Wyznaczy¢ zakres napigcia, w ktorym liczba zliczen jest stata.

2. Badanie oddzialywania czastek o, B z materia.

- Ustawi¢ napigcie ( ok. 400 V ) i czas pomiaru licznika ( 10 s ) / Zatacznik/

- Dla promieniowania B ( zrodto 20Sr ) wyznaczy¢ krzywa absorpciji, tzn. zmierzyé
liczbg zliczen ( na 10 s ) w funkcji liczby kartek wstawianych pomigdzy zrédto
1licznik ( O - 30 kartek ).

- Dla promieniowania o ( Zzrédio 241 Am ) zmierzy<¢ liczbe zliczen (na 10 s) w funkcji
odleglosci zrddia od licznika ( 2 - 60 mm).

- Sprawdzi¢ dla odleglosci ok. 3 mm jak zmienia sig liczba zliczen czastek o po

wlozeniu 1 kartki papieru.
II. Badanie promieniotwérczo$ci naturalnej.

- Zmierzy¢ radiometrem tio ( liczbg zliczen dawang przez czysty filtr ).

- Zatozy¢ filtr do odkurzacza i pompowaé powietrze przez 10 min. Po zakonfczeniu
pompowania rozpocza¢ pomiar czasu.

- Wlozy¢ filtr do radiometru i zmierzy¢ liczbe zliczen w funkcji czasu ( co 5 min ).

III. Sprawdzenie praw statystycznych
- Ustawié czas pomiaru licznika na 1 s. Dobra¢ ustawienie zrodta (241Am lub 90Sr)
1 licznika w taki sposéb aby srednia liczba zliczen wynosita ok. 15/s.
- Wielokrotnie ( N= 200 razy) powtdrzy¢ pomiar liczby zliczen.

Opracowanie wynikow:
I. 1. Narysowa¢ wykres zaleznosci liczby zliczen N wraz z bigdem +/'N w funkji



przylozonego napigcia. Zaznaczy¢ zakres napigcia, w ktérym liczba zliczen jest stata
2. Narysowaé wykres zaleznosci liczby zliczen N wraz z bledem +/'N w funkcji liczby
kartek. Oszacowac jaka liczba kartek absorbuje potowe liczby czastek B.
3. Narysowaé wykres zaleznosci liczby zliczen N wraz z bledem +/'N w funkcji
odlegtosci zrddla od licznika. Oszacowad zasieg czastek o w powietrzu.
II. 1. Narysowa¢ krzywa rozpadu promieniotworczego. Oszacowad czas potowicznego
rozpadu. _
III.1. Narysowa¢ diagram n(x) gdzie n jest liczba zarejestrowania wyniku x.
Utworzy¢ druga skale P(x) = n(x)/N , gdzie P(x) jest prawdopodobienstwem
zarejestrowania x zliczen, a N jest catkowita liczba pomiarow
2. Obliczy¢ warto$¢ srednig <x> =( Xx; )/N oraz standardowe odchylenie ©

c= J [ 2(x; - <x>)? }/ (N-1)
3. Dla wyliczonych wartosci <x> oraz ¢ wyliczy¢ rozktad Gaussa f(x) i wpisa¢ go w
wyznaczony diagram P(x).
fx)=1/(V2r o) exp[-(x-<x>)2/202]

4. Zaznaczy¢ na wykresie wartosci <x>-0, <x>, <x>+C.

Zalacznik: Instrukcja obshugi licznika Geigera-Miillera

1. Ustawianie napigcia.
a) Przyciskiem SELECT wybra¢ opcje¢ G-M Voltage ( naciskaé przycisk az
zapali si¢ odpowiednia dioda).
b) Nacisnaé ENTER.
c) Ustawi¢ napigcie pokretiem znajdujacym si¢ w dolnym lewym rogu
plyty sterujace;.
d) Nacisna¢ ENTER

2. Ustawianie czasu pomiaru.
a) Przyciskiem SELECT wybrac opcj¢ Gate.
b) Nacisna¢ ENTER.
c) Przyciskiem SELECT wybrac¢ odpowiedni czas pomiaru.
d) Nacisna¢ ENTER a nastgpnie SELECT.
e) Po nacisnigciu przycisku START/STOP rozpocznie si¢ pomiar.



TA

Promieniotworczo$é naturalna

Tematy do przygotowania:
- promieniowanie o, B iy, prawo rozpadu promieniotwdrczego, zasada dzialania

licznika Geigera-Miillera, rozklad Gaussa, szeregi promieniotwdrcze.

Cel éwiczenia:

1.

Badanie oddzialywania czastek o i p z materia.

Dla promieniowania B (zrodto 9Sr) wyznaczy¢ krzywa absorpcjii, tzn. zmierzy¢
liczbe zliczen (na 10 s) w funkcji liczby kartek wstawionych pomiedzy zrodio

1 licznik.

Dla promieniowania o (zrédio Am) zmierzyc liczbg zliczen (na 10 s) w funkcji
odlegtosci Zrédia od licznika (rozpoczaé od odleglosci 2mm). Oszacowac zasigg
czastek o w powietrzu.

Sprawdzi¢ jak zmienia si¢ liczba zliczen (na 10 s) czgstek a po wlozeniu kartki
papieru pomiedzy zrodto i licznik. Pomiary wykona¢ dla odlegtosci okoto Imm.

Badanie promieniotworczosci naturalne).

Zmierzy¢é radiometrem tlo (liczbe zliczen dawana przez czysty filtr).

Zatozy¢ filtr do odkurzacza i pompowac powietrze przez 10 min. Po zakonczeniu
pompowania rozpocza¢ pomiar czasu.

Wiozyé filtr do radiometru i zmierzy¢ liczbg zliczen w funkcji czasu (powtarzaé
pomiar co okoto 5 do 10 min). Narysowac krzywa rozpadu promieniotworczego,
oszacowa¢é czas potowicznego rozpadu.

Powt6rzyé pomiary dla powietrza w piwnicy i na najwyzszym pigtrze.

Zatacznik: instrukeja obslugi licznika Geigera-Millera.

1.

o

Ustawianie napigcia.

a) Przyciskiem SELECT wybra¢ opcje G-M Voltage (naciska¢ przycisk az
zapali sie odpowiednia dioda).

b) Nacisna¢ ENTER.

¢) Ustawié¢ napiecie 400 V pokretiem znajdujacym sie w dolnym lewym rogu
piyty sterujace).

d) Ncisna¢ ENTER.

Ustawianie czasu pomiazu.

a) Przyciskiem SELECT wybra¢ opcjg Gate.

b) Nacisna¢ ENTER.

¢) Przyciskiem SELECT wybra¢ odpowiedni czas pomiaru.
d) Nacisnaé ENTER a nastgpnie SELECT. '
e) Po naci$ni¢



