9. Wyznaczanie ogniskowej soczewek

Wymagane wiadomosci

Fale plaskie i kuliste. Soczewki skupiajace 1 rozpraszajace. O$ optyczna soczewki. Cienkie
soczewki — rownanie soczewki. Powigkszenie liniowe soczewki.
Konstrukcja obrazu dla soczewek. Przyrzady optyczne.

Wykonanie éwiczenia

1. Pomiar ogniskowej wykorzystujacy rownanie soczewkowe

Ustawié na lawie optycznej: o$wietlacz z nieprzezroczystym ekranem z otworem w
ksztalcie litery, jedna z wybranych soczewek i ekran do obserwacji obrazu. Polozenie
soczewki dobrac¢ tak, by uzyskaé¢ obraz powigkszony.
Wykona¢ pomiary odleglosci: . .

- przedmiotu od soczewki — g,

- obrazu od soczewki — b.
Obliczyé ogniskowa, soczewki korzystajac z rownania:
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Powyzsze pomiary wykona¢ dla trzech roznych odlegtosci (a, b).
2. Wyznaczanie ogniskowej - metoda Bessela

Wykorzystujemy to, ze przy statej odlegtosci I przedmiotu od ekranu istnieja dwie
pozycje soczewki, przy ktorych otrzymujemy ostry obraz na ekranie — raz powigkszony,
drugi raz pomniejszony. Odlegtos$¢ miedzy obu pozycjami wynosi d.

Ustawi¢ na lawie optycznej: nieprzezroczysty ekran z otworem w ksztalcie litery,
soczewke (dla ktorej pomiary wykonano w p.1) i ekran.
a) Polozenie soczewki dobra¢ tak, by uzyska¢ obraz powigkszony.
b) Dla ustalonej odlegtosci migdzy przedmiotem i ekranem, potozenie
soczewki dobra¢ tak, by uzyska¢ obraz pomniejszony.

Wykonaé pomiar odleglosci:
- przedmiotu od ekranu -/,
- miedzy obu polozeniami soczewki - d.

Obliczy¢ ogniskows soczewki korzystajac z rownania:
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Powyzsze pomiary wykona¢ dla trzech roznych odleglosci /.
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3. Wybraé drugg soczewke i wykona¢ pomiary i obliczenia omoéwione w punktach 1i 2.

4. Wyznaczanie ogniskowej ukladu dwéch soczewek

Ustawi¢ na lawie optycznej: o$wietlacz z nieprzezroczystym ekranem z otworem w
ksztalcie litery, dwie soczewki blisko siebie i ekran do obserwacji obrazu. Polozenie
soczewek dobraé tak, by uzyska¢ obraz powigkszony.

a) Pomiary i obliczenia ogniskowej uktadu soczewek wykonac jak w punkcie 11 2.

b) Zmierzy¢ odleglo$¢ miedzy soczewkami —D. Znajac ogniskowa soczewki pierwszej —
f,, ogniskowa soczewki drugiej - f; obliczy¢ ogniskowa ukfadu soczewek — f:
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